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1. Ilnanupyemble pe3yJIbTaTbl OCBOCHHS YU4eOHOI0 mpeaMeTa — XumMus 8 kiacca:

IIpeamerHbIe:

3HaTh BaXKHEHIIINE XUMHUYECKHE ITOHSITHSA: BEIIECTBO, TEIIO.

YMeTb onuchBaTh (PU3NUECKUE CBOMCTBA BEIIECTB

3HaTh ONpEICTCHUE BAXKHEUIIINX MTOHITUI: IPOCTHIC U CIIOKHBIC BEIIECTBA, XUMUUYECKUM 2JIEMEHT, aTOM, MOJIeKyJa. Pa3nnyarh MOHATHS «BEIIECTBO» U «TEJIO»,
«MPOCTOE BEIIECTBO» U «XUMHUECKHUH IJIEMEHT.

3HaTh 3HAKW NEpBbIX 20-TH XUMHUYECKUX JIEMEHTOB.

3HaTh ONpeeICHNe XUMHIECKON POpMYIIbI BelecTBa, (POPMYITHMPOBKY 3aKOHA TIOCTOSIHCTBA cocTaBa. [[loHMMATh U 3aMCHIBATH XUMHUYECKUE (POPM YITBI
BCILIECTB.

Ornpenenarh cOCTaB BEIIECTB 110 XUMUYECKOH (hopMyIie, MPUHAIC)KHOCTh K MPOCTHIM U CIIOKHBIM BEIIECTBAM.

YMeTh OTJIMYaTh XUMHUYECKHUE PEAKIIMH OT (PU3UICCKUX SBJICHUH.

YMeTh onpeiesnaTh MOJ0KEHUEe XUMUYECKOT0 AIEMEHTa B IEPHOIUYECKON CUCTEME.

OIMCHIBATh CBOMCTBA TBEPABIX, KHUAKHX, Ta3000pa3HbIX BEIIECTB, BBIACISASA UX CYILIECTBEHHbIE PU3HAKH,

XapaKTepU30BaTh BEIIECTBAa MO COCTaBY, CTPOCHUIO M CBOMCTBAaM, YCTaHAaBIIMBATh MPUYMHHO-CJICIACTBCHHBIC CBSI3M MEXAY aHHBIMU XapaKTePUCTHUKAMU
BEIIECTBA;

pPacKpbIBaTh CMBICT OCHOBHBIX XMMHUYECKHX TOHATHM: aToM, MOJIEKYJIa, XUMHUYECKUM IJIEMEHT, MPOCTOE BEIIECTBO, CJIOXXHOE BEIIECTBO, BaJECHTHOCTD,
HCIIONIb3Yys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU;

M300pakaTh COCTAB MPOCTEHUIITUX BEIIECTB C TTOMOIIBI0 XUMHUYECKUX (POPMYIT U CYIIIHOCTh XUMHUECKUX PEAKIIUN C TTIOMOIILI0 XUMHUYECKUX YPaBHEHUH
BBIYHUCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYIISIPHYIO U MOJISIPHYIO MacChl BELIECTB, & TAK)KE€ MACCOBYIO JOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA B COSAMHEHUSX;

CpaBHUBATH IO COCTABY OKCHUJIbI, OCHOBAHUSI, KUCIIOTHI, COJIH;

KJIacCU(UIIUPOBATh OKCUABI 1 OCHOBAHUS 1O CBOMCTBAaM, KUCIOTHI U COJTM — IO COCTaBY;

OMHCHIBATh COCTAB, CBOMCTBA U 3HaUEHHUE (B IPUPOJIC U MPAKTUUYECKOM JESITEIIbHOCTH YETIOBEKA) IPOCTHIX BEIIECTB — KUCJIOPOa U BOJOPO/IA;

JIaBaTh CPABHUTENIBHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMUUECKUX AJIEMEHTOB U BaXKHEUIIUX COCUHEHUN €CTECTBEHHBIX CEMEUCTB IIEJTOYHBIX METAJIJIOB U TaJIOT€HOB;
MOJIB30BATHCS JIAOOPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U XMMUYECKOM MTOCYI0M;

MIPOBOJIUTH HECIOXKHBIE XMMUYECKUE OTBITHI U HAOMIONACHUS 32 U3MEHEHHUSMU CBOICTB BEIIECTB B MPOIECCE MX MPEBpAIICHUI; COOMOAATh MPaBHia TEXHUKU
0€30MacHOCTH TPH MPOBEICHUH HAOTIONCHU U ONIBITOB;

pa3anyaTh SKCIEPUMEHTATBHO KUCIOTHI U MIEN0UH, MOJIB3YSICh MHAMKATOPAMU; 0CO3HABaTh HEOOXOAMMOCTh COOMOCHUS Mep Oe30MacHOCTH MIPH OOpaIEHUH C
KHCJIOTaMH U IIeJI0YaMH. BBITYCKHUK MOJYYUT BO3MOXKHOCTh HAYUUTHCS:

TPaMOTHO O0OpaIaThbcs C BEIIECTBAMH B IOBCEAHEBHON KHU3HU;

0CO3HaBaTh HEOOXOMMMOCTh COOJTFO/ICHUS TTPABUII DKOJIOTHYECKH 0€301MaCHOTO TTOBEACHUS B OKPYXKAIOIIEH MPUPOTHOM Cperie;

MMOHUMATh CMBICIT U HEOOXOIUMOCTh COOMIONIEHUS TIPEAMUCAHIIA, TPEIaraeMbIX B HHCTPYKIIHSIX MO UCIIOJIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHUU U JIP.;
WCIIOJIh30BaTh MPHOOPETEHHBIC KITFOUEBBIE KOMIIETEHTHOCTH TIPH BBITIOJHEHUN HUCCIIEA0BATEIBCKUX MPOEKTOB MO M3YYCHHUIO CBOWCTB, CIIOCOOOB TMONIYYCHHS U
pacro3HaBaHUs BEIIECTB;

pa3BUBaTh KOMMYHUKAaTUBHYIO KOMIIETEHTHOCTh, MCIIONB3Ysl CPEACTBA YCTHOTO M MHUCHBMEHHOTO OOIICHUS, MPOSBISATH TOTOBHOCTh K YBOKEHHIO MHON TOYKH
3peHus Ipu 00CYKACHUH PE3yTBTATOB BHITIOTHEHHON PaOOTHI;

00BEKTUBHO OIEHUBATh MH(OPMAIIMIO O BEIIECTBAX W XMMHUYECKUX MPOIECcCaxX, KPUTHUECKH OTHOCUTHCS K TCEBIOHAYYHOM MH(pOpMAIUU, HET0OPO COBECTHON
pekJiaMe, Kacaromieicss UCIIOIb30BaHUS PA3IMUHbIX BEILIECTB.



KJ1accu(UIUPOBATh XUMUYECKHE IIEMEHTHI HAa METAJIJIbl, HEMETAJUIbI, 3JIEMEHTHI, OKCU/IBI M TUIAPOKCH]IBI KOTOPBIX aM(OTEepHBI, U HHEPTHBIC AIEMEHTHI (Ta3bl)
JUISl OCO3HAHUS BaXKHOCTH YIOPSAOYEHHOCTH HAy4YHBIX 3HAHUM;

packpsIBaTh CMbICH niepuoauueckoro 3akona /. 1. Menneneena;

OIMCHIBATh U XapaKTEpU30BaTh TAOIUYHYIO (POPMY NEPUOINYECKON CUCTEMbI XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB;

XapaKTepU30BaTh COCTAB aTOMHBIX SIIEP M PACHpEleICHUE YHClia JIEKTPOHOB I10 JIEKTPOHHBIM CIIOSIM aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB MAaJIbIX I1EPHUOJIOB
MIEPUOJNYECKON CUCTEMBI, @ TAK)KE KaJus U KAJIbLIMS;

pa3nanyaTh BUABI XUMUYECKON CBSA3M: HOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO MOJIIPHYIO, KOBAJIEHTHYIO HETIOJIIPHYIO U METAJUINYECKYIO;

M300paxarb EKTPOHHbBIE POPMYIIBI BEIIECTB, 00Pa30BAHHBIX XUMHUUYECKIUMHU CBSI3MU Pa3HOTO BUJIA;

BBISIBJISIT 3aBUCHMOCTD CBOMCTB BEILIECTBA OT CTPOCHHS €r0 KPUCTAJUTMUECKON PEIIETKU (MOHHOM, aTOMHOM, MOJICKYJISIPHOM, METaJUTHUYECKON );
XapaKTepU30BaTh XMMHUYECKHE 3JEMEHTHl U UX COCAMHEHHS HAa OCHOBE IOJIOXKEHHsS 3JIEMEHTOB B MEPUOJMYECKON CHUCTeME U OCOOEHHOCTEH CTPOEHMS HX
aTOMOB;

ONUCHIBATh OCHOBHBIE MpeAnochUIKU OTKpbITUA . M. MeHnzaeneeBbiM NMEPUOIUYECKOTO 3aKOHA W NEPUOAUMYECKOW CHUCTEMbl XMMHUYECKUX JJIEMEHTOB U
MHOTOOOPa3HYIO HAYYHYIO AEATEIBHOCTh YUEHOTO;

XapaKTepU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUYECKOE 3HAUCHHE NTEPUOIMYECKOTO 3aKOHA U EPUOANYECKON CUCTEMbI XUMHUYecKuX 31eMeHToB J1. . Menneneesa;
COCTABJISATh YPABHEHUS PEAKIIHI, COOTBETCTBYIOLIUX MTOCIE0BATENBHOCTH («UEMOYKE) MPEBPAIICHU HEOPraHUUECKHUX BEIIECTB PA3IM4HbIX KJIACCOB;
BBISIBJISITH B MPOLECCE IKCIIEPUMEHTA MIPU3HAKU, CBUJETEIBCTBYIOIINE O IPOTEKAHUN XUMUUECKON pEeaKlny;

TOTOBUTH PACTBOPHI C OIIPENEIEHHON MaCCOBOU J10JIEH PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA;

OIIPENEIATH XapaKTeP CPebl BOAHBIX PACTBOPOB KUCJIOT U IIENOYEN IO N3MEHEHUIO OKPACKU MHIUKATOPOB;

MIPOBOJIUTh KaueCTBEHHBIE PEAKINH, MOATBEPXKAAIOIINE HAJIWYUE B BOJHBIX PAacCTBOPAX BELIECTB OTAEIbHBIX KaTHOHOB M AHUOHOB. BBINMYCKHUK MOTYyYUT
BO3MOYKHOCTb HAYyYUTHCSI:

COCTABJISATh MOJIEKYJISIPHBIE U MOJIHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS 110 COKPALIEHHBIM HOHHBIM YPABHEHUSIM;

IIPUBOAMTD IPUMEPBI pEAKLINI, TIOATBEPKIAIOIINX CYIIECTBOBAHUE B3aUMOCBI3H MEX /1y OCHOBHBIMH KJIACCaMU HEOPTAHUYECKUX BEILECTB;

IIPOrHO3MPOBATh PE3YNIBTAThl BO3IEHCTBUS PA3IMYHBIX (PAKTOPOB HA CKOPOCTh XUMUYECKOH peaKiny;

IIPOTHO3UPOBATH PE3YIbTAThl BO3ACUCTBUS Pa3IMUHbIX (PAKTOPOB HA CMEIIEHHE XUMUYECKOTO PaBHOBECHSI.

MertanpeaMeTHbIe: OCO3HABATh HAy4YHbIE OTKPBITHS KaK pe3yiabTaT JUIMTEIbHBIX HAOMIOACHHH, ONBITOB, HAyYHOM MOJEMHKH, MPEONOJIEHUS TPYIHOCTEH U
COMHEHHUH. OCO3HaBaTh 3HAUEHUE TEOPETUUYECKUX 3HAHUM JUIsl IPAKTUYECKON AEATEIbHOCTH YEIIOBEKA;

OIHCHIBATh N3Y4YE€HHbIE 0OBEKTHI KaK CUCTEMBbI, IPUMEHSIS JIOTUKY CUCTEMHOI'0 aHaJln3a;

MPUMEHATH 3HaHUS O 3aKOHOMEPHOCTSIX MEPUOANYECKOIN CUCTEMbI XUMHUECKUX JIEMEHTOB JUIsl OOBSICHEHUS M NTPEBUICHUS CBOMCTB KOHKPETHBIX BEILIECTB;
pa3BuBaTh MH(YOPMALMOHHYIO KOMIETEHTHOCTh MOCPEICTBOM YIUIYOJE€HUS 3HaHMM OO0 HMCTOPUU CTAHOBJIEHUS XUMHUYECKON HayKd, €€ OCHOBHBIX IOHSTHH,
MIEPUONYECKOTO 3aKOHA KaK OJHOTO U3 BaXKHEUIIINX 3aKOHOB IPUPO/BI, a TAKKE O COBPEMEHHBIX JOCTHKEHUAX HAYKH U TEXHUKHU.

JINYHOCTHBIE pe3ydabTaTrbl: 0CO3HABAaTh €AMHCTBO U LEIOCTHOCTh OKPYXAIOUIECTO MHUPa, BOBMOXXHOCTH €TI0 ITIO3HABAEMOCTH U 0OBSICHUMOCTH Ha OCHOBE

JTOCTHKEHUH HAYKH; MIOCTENIEHHO
BBICTPAaNBaTh COOCTBEHHOE 1IEIOCTHOE MHUPOBO33PEHHE: OCO3HABATH MOTPEOHOCTh U TOTOBHOCTH K CaMO0OPa30BaHUIO, B TOM YHUCIIE U B PAMKaxX
CaMOCTOSITENIbHON JAEATEIbHOCTH BHE LIKOJIBI; OLIEHUBATh KU3HEHHbIE CUTYAINH C
TOYKHU 3peHHUs1 6€30IacHOT0 00pa3a JKU3HU M COXPaHEHHs 310POBbS; OLIEHUBATh

HKOJIOTMYECKUN PUCK B3aUMOOTHOILIEHUH YeIoBeKa U MPUPOIbI.



(bopMHPOBATH SKOJOTMUYECKOE MBIIUICHHUE: YMEHUE OLEHHBATH CBOIO JEATENBHOCTh M MOCTYIKH JIPYTUX JIIOJCH C TOYKM 3PEHHUS COXPAHEHUS OKPYIKArolen
Cpebl - TapaHTa KU3HU U OJ1aronosiy4yus Jironed Ha 3emiie

2. Conepxanue y4eOHOIo npeaMera:

Paznen 1. [lepBoHayaibHble XUMHYECKHE MOHATHS (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NpeacTaBaennii) 204.

Tema 1.1 Xumusi — BaxkHast 00J1aCTh €CTECTBO3SHAHUS U TPAKTUUECKOM IESITEIbHOCTU YeJIOBeKa -5 9

Tema 1.2 BemectBa u XUMHYECKHE peakiuu- 154

IIpeamer xmmuu. XHMMHsS Kak 4acThb €CTECTBO3HaHMA. BemiectBa M ux cBocTBa. Ywucrele BemecTBa M cMmecu. IIpupoansie cmecu: BO3AyX, IPUPOIHBINA
ra3, HeTh, IPUPOAHbIC BOAbl. CHOCOObl OYHCTKH BEIIECTB: OTCTaMBaHuE, (PUIBTPOBAHUE, BhINApUBAHUE, KPUCTAIIM3AIUS, TUCTHILIISAIUS, XpoMmarorpadusi.
dusznueckue M XUMHUYECKHUE SBICHUS. XUMUYECKHEe peakiuu. [Ipu3HaKu XUMHUYECKHUX PEAKIUWA U YCIOBUS BO3HHUKHOBEHHS M TEUCHU S XMMHUYECKUX
peakuuii. ATOMbI U MOJIEKYJbl. BeliectBa MOJNEKYISIPHOIO M HEMOJEKYISIPHOro CTpoeHMs. KauecTBEHHBIN U KOIMYECTBEHHBIN cocTaB BemecTBa. [Ipocteie
U CIIOKHBIC BEIIECTBA. XUMHUYECKUH DIEMEHT. SI3bIK XUMHH. 3HAKH XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, XMMHYECKHE (OPMYIbl. 3aKOH IOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB.
AtoMHasg eauHuIia Maccbl. OTHOCUTENbHAs aroMHass M MOJIEKYIsgpHas Macchl. KommuecTBo BellecTtBa, Mojb. MossipHas macca. 3akoH ABOrajapo.
Monsipublii 00beM ra3oB BajleHTHOCTb XMMHUYECKHMX 3J€MEHTOB. OIlpelieleHHe BaJEHTHOCTH 3JIEMEHTOB 1o ¢opMmyiaMm ux coenuHeHuil. CocraBiieHue
XUMHUYECKHX (OpPMYyS MO BalE€HTHOCTU. ATOMHO-MOJEKYISpHOE y4deHHe. 3aKOH COXPAaHEHHsS MAacChl BellecTB. Xumuueckue ypaBHeHHs. Knaccuduxamms
XUMUYECKHUX PEAKIIMH 110 YHCIIY M COCTaBY MCXOIHBIX M IMOJTYyYEHHBIX BEIIECTB.

JleMoHCTpanuy.

1. O3HakomiieHHE ¢ 00pa3llaMy MPOCTHIX U CIIOKHBIX BEIIECTB.

2. CnocoObl OYHMCTKH BEUIECTB: KPUCTAIIN3AIUS, TUCTUIIISIIUA.

3. OnbIThl, MOATBEPKAAIOLIUE 3aKOH COXPAHEHHS] MacChl BEILIECTB.

4. Ilpumepbl XUMUYECKUX SIBIICHUI: a) TOpeHre MarHus, pocdopa; 0) pas3okeHUue HUTpaTa Kajlus; B) B3aUMOJIEHCTBHE pa30aBICHHbBIX KUCIOT ¢ METaJJIaMU; T)
pa3IokKeHHe NEPOKCUIA BOLOPOA.

JlaGopaTopHBbI€ OTBITHI.

1. PaccmoTpeH#re BEIECTB ¢ pa3IuIHbIMU (PU3UUECKUMHU CBOMCTBAMHU.

Paznenenne cMecu ¢ MOMOIIBIO MarHUTA.

[Ipumepb! PU3NIECKUX U XUMHUYECKUX SBICHHM.

Peakuuu, nimocTpupyomme 0CHOBHbIE IPU3HAKN XapaKTEPHBIX PEeaKIHi.

Paznoxenue ocHoBHOTO KapOonara meau(1l).

. Peakuus 3aMenieHust Meu JKeJIe30M.

[TpakTudeckue paboTs

1. IlpaBuna TeXHUKH OE30MACHOCTH MPHU paboTe B XMMUUYECKOM KaOuHeTe. O3HaKoMIIeHHE C TabOpaTOPHBIM 000PYIOBAHUEM.

2. OumcTKa 3arpsI3HEHHON TOBapEHHOM COJIN.

PacuetHrble 3agaun.

1. BbruucieHre OTHOCUTEIHHON MOJIEKYIISIPHOM MaccChl BemecTsa mo hopmyre.

2. Bwruncienue MaccoBOM 10JIH JIEMEHTA B XUMUYECKOM COSIMHEHUHU. YCTaHOBJIEHUE TTPOCTEHIel (pOopMyInbl BEIeCcTBa M0 MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEMEHTOB.

3. PacueTsl C HCIMOJIb30BAaHUEM TMOHSATHN «KOJMYECTBO BEIIECTBa», «MOJISIPHAS Maccay, «MOJISPHBIA 00BEM ra3oB », « TOCTOSIHHAS ABOTAIPO ».

Pasjnen 2 BaxHeilimue npeacTaBuTe/ M HEOPraHu4ecKux BemecTs - 304

O L



Tema 2.1 Bo3nyx. Kucnopoa. Ilonsitue 06 okcugax Su

Kucnopon. Haxoxnenue B npupose. dusznueckue u xumuueckue cBoictpa. [lonyuenue, npumenenue. Kpyrosopot kucioponaa B npupoje. [openue. OKcub.
Boznyx u ero cocraB. MennenHoe okucienue. TermnoBoit 3¢dekT XxumMuueckux peakiuid. TOmIMBO U cOocOoObI €ro CKUTaHMA. 3aluTa aTMoc(hepHOro Bo3ayxa
OT 3arpsi3HEHUM.

JleMoHCTpanuy.

1. O3HakomiieHHE ¢ PU3MUECKHUMH CBOMCTBAMH KHCIIOPO/A.

2. CkuraHue B KHCIIOpOJE YIS, cepbl, hocdopa, xemnesa.

3. PaznoxeHue nepokcua BOAOPOAa B MPUCYTCTBUU KaTaln3aropa.

4. IlomyuyeHue KUCIOPOAA U3 IEPMaHraHara Kajaus Ipu pa3IoKeHUH.

5. Konnekuuu HeTH, KAMEHHOTO YIJIS M POJYKTOB UX MEePepabOTKHU.

JlaboparopHbie onbITEL. 7. O3HAKOMIICHUE ¢ 00pa3laMu OKCHJIOB.

Pacuernble 3anaun.

Boruucienus mo XuMHUUE€CKUM YpaBHEHUSM MaccChl, 00beMa MIJIM KOJMYECTBA BEIIECTBA M0 M3BECTHON Macce, 00beMY MM KOJIMYECTBY OTHOTO M3 BCTYMAIOIIUX
WJIH TIOJTYYAIOIIUXCS B PEAKI[MU BEIIECTB

Tema 2.2 Bogopon (5 u)

Bonopon. Haxoxnenue B mnpupone. Dusnmueckne M XUMHYECKHE CBoicTBa. Bomopon — BoccranoBurens. Ilonyuenue, npumenenue. Kucinotsl.
Haxoxnenue B mpupone. Cocras kuciot. BaieHTHOCTH KucinoTHBIX ocTtaTkoB. Comu. CoctaB coseit u ux Ha3BaHus. CocraBienue GopMyll CoJeH.
JleMoHCTpanuy.

1. IMomydyenue BoAopoaa B3aUMOACHCTBUEM COJISTHOM KHCJIOTHI M IIMHKA, TPOBEPKA BOJIOPOAA HA YHUCTOTY, COOMpaHUE BOJOPO/Ia METOJOM BHITE CHEHHS BO3/IyXa
Y BOJIBI.

2. BsaumogeiicTBue Bomopoaa ¢ okcugaom menu (I1).

3. OOpas3ibl KUCIOT U CONEH.

[IpakTrueckas pabora.

3. [Tomyuenue, cBOMCTBa ra3oB (KUCIOPOAA U BOJOPOA).

Pacuernbie 3a1aun. Pemenue 3agad pa3iuyHbIX TUIOB.

Tema 2.3. PactBopsl. Boga (5 u)

Tema 2.4 KonumyecTBEHHBIE OTHOLICHUS B XUMUH 44.

Bona — pactBopurens. PactBopuMocTs BeliecTB B Boge. OnpeieieHue MacCoBOM 10IM pacTBOPEHHOTO BenlecTBa. Boga. Metonb! onpeiesieHus: coctaBa BOJIbI
— aHanu3 U cuHTe3. DU3NYecKre U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOAbl. Boma B mpupose u crnocoOsl ee ounctku. KpyroBopot Boasl B pupomae. OcHoBanusi. CoctaB
ocHoBaHuil. ll{enoun u HEpAaCTBOPUMBIE OCHOBaHUSA. PU3NYECKUE CBOWCTBA OCHOBAHUM.

JleMoHCTpanumy.

1. BsaumopelicTBHe BOABI C MeTaulaMu (HaTpuem, KaimblieM). 2. BzaumoneidcTBue BOIBI ¢ OKCcHAaMH Kanblwms, Gocdopa. OnpeneneHue mosydeHHBIX
pPacTBOPOB MHIUKATOPAMHM.

4. IIpaktudeckas padora. [IpuroropieHne pacCTBOPOB COEH C ONpPEAETICHHON MAacCOBOM J10JIel PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Pacuernpie 3amaun. HaxoxaeHume MaccoBOM J0JIM PacCTBOPEHHOIO BEUIECTBA B PACTBOpE. BbIUMCIIEHME MacChl pAacTBOPEHHOTO BEIIECTBA W BOABI JJIA
MIPUTOTOBJICHUS PACTBOPA OMPENEIECHHON KOHIIEHTPALIUH.

Tema 2. 5. OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHMYECKUX coenuHeHuH (11 )

Oxcuppl. Knaccudukarms. OcHOBHBIC U KUCIOTHBIE OKcHbl. HomeHkmatypa. @usnueckue u xumudeckue cBoiictpa. [lomyuenue. [Ipumenenne. OcHOBaHUS.



Knaccudukanus. Homenknarypa. ®Dusnueckwe CBOICTBA. [Tonyuenne. IlpumeHenne. XHUMUYECKHME CBOWMCTBA IIEJIOYEH: JIEMCTBUE WHIUKATOPOB,
B3aMMOJICUCTBUS C KUCJIOTaMU (peakuus HeWTpaiau3anuu), ¢ OKCHUIAAMH HeMeTalioB. Mepbl NpeAoCTOPOKHOCTH MpH padoTe co menodamu. CBoicTBa
HepacTBOpuMbIX ocHOBaHui. Kucnorel. Knaccudukarnus. Homenknarypa. O0mme cBOMCTBa KUCIOT (HA MPUMEPE COJITHON M CEPHOI): M3MEHEHHE OKPACKU
MHMKATOPOB, B3aUMOJICHCTBUE C METallaMH, OKCHUJaMH METaJuIOB, OCHOBaHUSIMU. (OcoOble CBOMCTBA COISIHOW M CEpHOM KUCIOT. Mephl MPeaoCTOPOKHOCTH
npu pabore ¢ kucnoramu. [lonsiTue o BeiTecHUTENBHOM psifie MeTayuioB. Comu. Knaccudukanusa. Homenknarypa. dusnyeckue W XUMHYECKHE CBOMCTBA.
CrniocoObI nonyueHus cosneil. ['eneTnueckast CBSI3b MEXy OCHOBHBIMU KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHHH.
JleMoHCTpanuu.

1. Peakuuu, XxapakTepHble Il OKCUAA KalbLUs
2. Peakuuu, XapakTepHble JUIsl YIJIEKHCIIOTO ra3a
3. OOpa3Ibl OKCHIOB
4. 3HAKOMCTBO C 00pa3IamMu KHUCIIOT.
5. Peakuuu, niuroCTpUpyrOLIME OCHOBHBIE CBOMCTBA XapaKTEPHbIE ISl KUCIIOT: B3aUMO/ICHCTBUE
C METaJUIaMH, OCHOBHBIMHU OKCHJIaMH, OCHOBaHUSIMH U COJIIMU
6. HeliTpanuzauus menoyu KUCIOTOM B MPUCYTCTBUU UHANKATOPA.
7. Peakuuu, nuIIOCTpUpPYIOIIME OCHOBHBIE NPU3HAKM XapaKTEPHBIX JUIs COJIEW peakUui: BBITECHEHHME OJHOIO MeTajljia JPYrMM M3 pacTBOpa COJIH;
B3aUMOJICHCTBUE C KUCIOTAMH, LIEI0YaMH, COISIMHU.
JlaGopaTopHBbI€ OTBITHI.

8. Peaxnum, xapakTepHble AJI1 PACTBOPOB OCHOBAHUMU
9. IlonyuyeHune ocagKoB HEPACTBOPUMBIX THIAPOKCUIOB.

10. PacTBOpeHne UHKA B COISIHON KHUCIIOTE

11. BeiTecHeHHE OAHOTO METAJIJIa APYTUM U3 pacTBOpa COJIH.
5. Ilpaktuueckas pabora. Pemenue skcnepuMeHTaIbHbIX 33a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJI1acChl HEOPTaHUUECKUX COSTMHEHUI».
Pa3gen 3. [lepuonnyeckuii 3aK0H U MepuoguvecKasi cucreMa xummieckux iemenToB JI. U. MenjaeneeBa. 7 yacos
Tema 3.1. Ilepuomuyeckuii 3akOH M TMepHOAMYECKas cUcTeMa Xumuueckux siaemeHToB J[. V. MenneneeBa. Ctpoenue atoma (74)
[lepBple MOMBITKM KiIaccU(UKALIMM XUMHYECKUX »dieMeHTOB. [loHstne o rpymmax cxoAHblX iemeHToOB. Ilepuomnueckuii 3akon JI. WM. Mengeneesa.
[lepuonnueckass TabnaMIa XUMHYECKUX dJeMEeHTOB. [pymmbl u  mnepuoabl. KoOpoTkuii ¥ JUIMHHBIA BapHaHThl MEPUOIUYECKOW TaOMUIbl. 3HaueHHUE
nepuoanyeckoro 3akoHa. JXKusup u nesrenbHocth [[. M. Menneneea. Ctpoenue Moinekyna. Ctpoenue atoma. CocTaB aTOMHBIX sjiep (MIPOTOHBI U HEUTPOHBI).
Onektponsl. M3otomnbl. CTpoeHHE EKTPOHHBIX 000704eK aTOMOB MepBbIX 20 sneMeHToB nepuonndeckoi cucremsl Jl. M. Menneneesa
JemoHcTpanus. B3anmoneiicTBre ruJipoKCr/ia IMHKA ¢ PACTBOPAMH KHCIIOT U IIEIOYECH.
Tema 3.2 Xumunueckas cBsi3b. OKHCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE pEAaKLIUU 84
DNEeKTPOOTPULIATEILHOCTh XUMUYECKUX 3JeMeHTOB. OCHOBHBIE BHUABI XMMHUYECKOM CBSI3U: KOBaJICHTHas HEMOJSpHAas, KOBAJECHTHAs IMOJISpHAs, HOHHA,
MeTajunyeckas. BemecTBa B TBepOM, )KUJIKOM M Ta3000pa3HOM COCTOSIHUM. BaJleHTHOCTh 3JIEMEHTOB B CBETE 3JIEKTPOHHOM Teopuu. CTerneHb OKUCICHUS.
[IpaBuna omnpeneneHust CTENIEHU OKUCIEHUS 3JeMEHTOB. OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHbBIE peakiuuu. Kpucrainmmyeckre pemeTku: HOHHAs, aroMHas |
MOJICKYIIsipHasi, MeTajuindeckas. Kpucramanueckue u amMopQHbIE BelecTBa. 3aBUCHMOCTh CBOIMCTB BEIIECTB OT THIIOB KPUCTAIIIMUECKUX PEIIETOK.
JemoncTpanyu. O3HAKOMIIEHHE C MOJEISIMU KPUCTAUIMYECKUX PEHIETOK KOBAJEHTHBIX W MOHHBIX COCIMHEHHM.



3. Temaruueckoe IJIAHUPOBAHHUE

HaunmenoBanue HaumenoBanue Tembl Kommnuect BocnuraresnbHbIil KOMIIOHEHT
pa3ennon qac
1Paznen [IEPBOHAYAJIbHBIE XUMWYECKUWE IMTOHATUS 204
1.1 Xumust — BaxkHas 1 - lleHHOCTHBIE OTHOLIEHUS K
00J1aCTh €CTECTBO3HAHUS U 1. Tlpenmer xumuu. BemiectBa u ux CBOMCTBA. OTEUYECTBEHHOMY KYJIbTYPHOMY,
MIPAKTUICCKOU 2. Ywucrsle BemectBa u cmecu. CriocoObl pa3aeneHus 1 HUCTOPUYECKOMY M HAy4YHOMY HACIEIUIO,
NesITeIbHOCTH YeJIOBEKa -5 cMmecei MOHMMAHUS 3HAYCHHUS] XUMUYECKOW HAyKH B
g 1 YKU3HU COBPEMEHHOI0 00111eCTBa
3. DOu3MUecKue U XUMHUECKHe SBICHUS - YUYUTHIBaTh Pa3HbIE MHEHUS U UHTEPECHl U
4. Tlpaxtuueckas padora Ne 1. IIpaBuia TeXHUKH 1 0DOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO O3HIIHIO; 5
0€30IIaCHOCTH IIPH paboTe B XMMUYECKOM KaOUHETE. -  NOHMMath OTHOCHTCJIPHOCTH MHCHHMH H
O3HaKOMJIEHHE € Ta00PATOPHBEIM 000PYIOBAHUEM. TMOJIXOZI0B K PEUICHHIO IIPOOIIEMBI;
1 - MPOJAYKTUBHO pa3peuiaTb NpoodieMHbIe
5. Ilpaxtmueckas pa6ora Ne 2 OumcTKa 3arps3HEHHOI BOTIPOCBI Ha OCHOBC y4CTa HHTCPECOB 1
TOBApEHHOf COMTH MO3UINI BCEX YUYaCTHUKOB, MOMCKA U OLIEHKH
1.2 Bemectsa  n 1 aNbTePHATHUBHBIX croco6oB
XUMHUYECKHE peakiuu- 154 6. Mouekynbl U aTOMBIL. paspelleHHs KOH(IHKTOB;
7. TlpocTbie U CIOXKHBIC BEIIECTBA 1 - ZIOTOBAPUBATECA M MPHXOIMTL K 0OweMy
€IICHUI0O B COBMECTHOW [EATETHbHOCTH, B
8. Xwumuueckue IeMeHThl. 3HAKU XUMUYECKUX 1 P a1 ’
TOM YHUCJIE€ B CUTYallUH CTOJIKHOBEHHUS
JJIEMEHTOB
WHTEPECOB;
9. OrHOcHUTENbHAS aTOMHAs Macca XUMUICCKUX 1
- Opatb Ha ce0s MHUIIMATUBY B OpPTaHU3AINH
2JIEMEHTOB. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIIECTB .
COBMECTHOTO JIEHCTBUSA (memoBoe
10. Xummueckue Gopmyssl. OTHOCHTENBHAS 1
JTUAEPCTBO);
MOJIEKYJISIpHAsE Macca .
- OKa3bpIBaTh TOJJICPKKY U COJICHCTBHE
11. Pemenue pacueTHBIX 3aja4 ¢ UCIOJIb30BAaHUEM 1
TE€M, OT KOTO 3aBUCUT JOCTHKCHHE IIEeTH B
XUMHYECKHX (DOPMYIT BEIIECTB 9
7B 1 COBMECTHOM JESITEIIBHOCTH;
. HTHOCTHh XUMHUYECKHUX JJICMECHTOB
AJICHTHOC ec AIIEMEHTO : ) OCYIIECTRIATS
13.C KOMMYHHKATHBHYIO pedaekcuro KaK
. CocraBieHre XuMUIeCKUX (DOpPMYI MO BaJICHTHOCTH - P — OCHOBAHH COBCTBCHHBIX
JICUCTBUUA WUACUCTBUI MapTHEPA;
14. ATOMHO-MOJIEKYISIPHOE YUEHUE




15. 3akoH coXpaHEHHs MacChl BEIIECTB.

16. Xumuyeckue ypaBHEHUS

17. Tunbl XUMUYECKUX peaKluid

18. ITonroToBka K KOHTPOJIBHOH paboTe

A I

19. KonrponbHas padora Ne 1 mo teme «OCHOBHBIE
TIOHSTHSI 10 XUMUDY

20. AHanu3 KOHTPOJIBHOM pabOThI 1

2 pasnen BAXXHEUWIIUE ITPEACTABUTEJIM HEOPT AHUYECKUX BEIIECTB - 30y




2.1 Boznyx. Kucnopoa. [lonstue 06 1 IOCTaTOYHO TOYHO,
OKCHIAaX 5S4 21. Kucnopon B pupose. Kuciopon kak XuMu4eckuit MOCJIEI0OBATEIILHO 51 TIOJIHO
AIIEMEHT. nepenaBaTh napTHEPY
1 HEOOXOoMUMYI0 HH(pOpPMAIMIO Kak
22. XuMHYEeCKHE CBOICTBA KMCIIOPOJIa M €0 MPUMEHEHHUE. OpPUEHTHUD TUISE MOCTPOCHUS
23. TIpaktuueckast pabora Ne 3 "Tlomyduenue, cBoiicTBa ra3os(l JehCTBUS,
(xucnopona)"
1
24. Bo3nyx — cMmech razoB. O30H. AJUIOTPONHS KUCIOPOAa
25. Kontposbhas padora Ne 2 o reme «Kuciopos. [Tousitue (1
00 okcumax»
2.2 Bomopon. IlonsiTre 0 KMCIIOTax 26. Bomopos B mpupoze. Bogopoa kak XuMHUYESCKHit aeMeHT. |1
U COJISIX 54 du3nyeckue CBOKWCTBA BOJOPOIA
1
27. XumHuueckue cBoiicTBa Bopopona. [Ilpumenenue
BOJIOpOJIA
1
28. [Ipaktuyeckas pabora Ne 4 "[lomyueHue, CBOWCTBA Ta30B
(Bomopona)"
1 - B IIpouecce KOMMYHMKAaIUH
JIOCTaTOYHO TOYHO,
MOCIIeIOBATEIHHO " TIOJTHO
29. TloHsTHE O KUCTIOTAX U COJSX nepeaaBaTh napTHEPY
30. KonrponsHas pabora Ne 3 o Teme «Bomopoa. IToustre ofl HEOOX0IMMYI0 HH(OpPMAIHIO Kak
KHCIIOTAX M COJISIX) OpPHUEHTHUD TUTSE MOCTPOCHUS
2.3. Bona. PactBopsr. [TonsiTie 00 1 NeicTBUS;
OCHOBaHUSX 59 31. Boga-pacTBOpUTEND. - BCTymaTh B JAHMAJNIOT, a TaKkKe
1 y4acTBOBaTh B  KOJUICKTHBHOM
00CyXJIeHUH npo0iem,
32. X¥UMHUYECKHUE CBOMCTBA BOJIBI y4yacTBOBaTb B JUCKYCCUH H
33. PactBOpsl. MaccoBasi 10151 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA 1 apryMEeHTUPOBATh CBOIO MO3UIHUIO;
34. Tlpaktrueckas pabora Ne 5 IIpurorosienue pactBopos |1 - CJICN0BATH MOPAJIbHO-3THYECKUM

COJIEH C OMpeIeIEHHON MacCOBOM J0JIei paCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

U TICUXOJOTUYECKUM MPHHIIUIIAM
oOIIeHnsT W COTPYIHHYECTBA Ha




35. KonTpomnbHas padbora Ne 4 o Teme «Boma. PacTBopbi»

OCHOBE YBaXKUTEIILHOTO
OTHONICHUS K apTHEPaM,




2.4 KonndyecTBeHHBIE OTHOILIEHUS B
XUMHAHA 44.

36.

KommuecTBo BemiecTna.

BHUMaHUs K JIMYHOCTH JIPYroro,
AJICKBATHOT'O MCXKIIMYHOCTHOI'O
BOCTIPHUSATHSA, TOTOBHOCTH
aJICKBaTHO PEarupoBaTh HA HYKIBI
JIPYTHX, B YaCTHOCTH OKa3bIBaTh
IIOMOIIIb nu 3MOIII/IOHaJH)HyIO
NOJICPXKKY MapTHEPAM B IpoOIEcce
JOCTHKEHUS oOmeit LeIn
COBMECTHOM J€ATEILHOCTH;

37.

Mounb. MonsipHas macca

38.

3akoH ABoraJipo. MossipHbIil 00bEM ra3oB

30.

OObEMHBIE OTHOLLIEHUS Ta30B MIPU XUMHUYECKHUX
peakuusx

2.5 OCHOBHBIE KJIACCHI
HEOPraHWYECKUX COeIUHEeHMH 114

40.

OKCHUIBI

41.

I'uapokcuapl. OcHOBaHUS

- ycTpauBaTh s deKTUBHBIC
IpyMNIIOBbIE o0cyXaeHus u
obecrieunBaTh OOMEH 3HAHMUAMHU
MEXIy WICHaMHU TpyNmel  JUis
IIPUHATUSA 3¢ (EeKTUBHBIX
COBMECTHBIX PEIICHUH;

- yCTpauBaTh 3¢ (deKTUBHbBIE
IpyTIIOBBIE o0cyXaeHus u
obecrnieunBaTb OOMEH 3HAHUIMHU
MEXIy WIeHaMH TpyNIel  JUis
IIPUHATHUSA 3¢ (EeKTUBHBIX
COBMECTHBIX PEIICHUH;

- B COBMECTHOM JESTEIbHOCTU
4éTko  (GOopMyIHMpOBaTH LU
TpYNIbI 51 I103BOJIATH eé
y4aCTHHUKaM HPOSIBIIATH
COOCTBEHHYIO SHEPTUIO0 TUISt
JOCTHOKEHUS 3TUX esel

42.

XMUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBAHUU

43.

AMdoTepHbIE OKCHJIBI ¥ THIPOKCH]IBI

44.

Kucnotel

45.

XUMHAYECKHUE CBOMCTBA KHUCIOT

- BBIp@XaTh CBOM MBICIH U
CIIOCOOHOCTH BBICITYIIINBATh
cobeceHNKa, TOHUMATh €r0 TOUKY
3pEHUsL.




46.

Comu

47.

XUMHUYECKHUE CBOVCTBA COJIEH

48.

[Tpaktuyeckas padora Ne 6 Pemenue
IKCIIEPUMEHTANBHBIX 3371a4 110 TeMe «OCHOBHBIC
KJIACChl HEOPTAaHUYECKHUX COSTMHEHHID.

49.

CBsi3b MCKAY pa3JIMYIHbIMU KJIAaCCaMH BCUICCTB

50.

KontponrsHas pabora Ne 5 o teme «OcHOBHBIE
KJIACCHI HEOPTAaHUYECKUX COCTMHECHMIN




3. paznen Ilepuoanyeckuii 3akoH

u  Ilepuomnueckas  cucrema
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB
/1. 1. Menneneesa. Crpoenue
aToMa. OKHCIIUTENIBHOA
BOCCTAHOBUTEILHBIE peakuuu
154. 51. Knaccudukanus XuMU4eCKUX 31eMeHTOB. JKU3Hb 1
nestenbHOCTh .M. Menneneena
3.1. Ileproguyeckuii 3aK0H U 1
[Tepuoauyeckas cuctema 52. CoBpeMeHHOe conepkanue [leprogudeckoro 3akoHa
XUMHUYECKHUX JJIEMEHTOB 53. Crpykrypa [lepuoaudeckoii CHCTEMbI XUMUYECKUX 1
/1. 1. MenneneeBa. CtpoeHue anemenToB JI.M.MennaeneeBa
atomMa. 74 1
54. Aromusbie yactuibl. CocTaB aToMa
1
55. JIBM>KeHHE IEKTPOHA B aTOMe
56. DJIeKTPOHHOE CTPOSHUE aToMa. . SHAYCHHE 1
MIEPUOINYECKOT0 3aKOHA
57. KontponbHas padota Ne 6 mo teme «Ilepuoanyeckuit - OCBaMBaTh TMPHUEMBI JECHCTBUIA B
3akoH u [lepuoandeckas cucteMa XUMHUYECKUX HECTaH/IaPTHBIX CUTYaIUsIX,
anemenToB J[. V1. MenneneeBa OBJIAJIEBATH 3BPUCTHYECKUMHU
3.2 XuMuueckas CBS3b. 58. DNEeKTPOOTPHUIIATENHHOCTE XUMUYECKUX IJIEMEHTOB 1 METOJIaMH PEICHUS TPOOIIeM;
OKHUCIUTENTEHO- XuMUYeckasi CBSI3b
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIE PEAKIIUU 84 1
59. OcHOBHBIC BBl XUMUYECKOM CBsi3H. KoBajeHTHas
XUMHYECKasl CBI3b
60. OcHOBHBIC BUABI XUMUYECCKOM CBsi3H. MoHHas 1
XUMHYECKasl CBA3b
61. Kpucramumdeckue pemeTku 1
62. OKHCIIEHNE ¥ BOCCTAHOBIICHHE 1
63. CTerneHb OKUCICHHS 1
64. OKHCIUTETFHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITHU 1
65. Pertenre THIOBBIX 3aMaHUiT 1
66. [TonroroBka K KOHTPOJLHOHN paboTe 1




67. toroBast KOHTpoOsIbHAs paboTa 1

68. AHanM3 NTOTOBOW KOHTPOJBHOH pabOThHI 1
Ne [Tema KOHTPOJIbHOI PaGoOTHI Jara-niian Hara-¢gakr
1 KontponbsHas pabora Ne 1 o Teme «OCHOBHBIC ITOHSATHS 110 XHMHI 11.11.22
2 KonrponbsHas padora Ne 2 o teme «Kucnopon. [Torsitre 06 okcumgax» 05.12.22
3 KonrtponbHas padora Ne 3 o teme «Bogopon. [lonarue o kucmorax u comsx» 23.12.22
4 KonrtposnbHas padota Ne 4 o teme «Bozga. PacTBops» 20.01.23
5 Koutponbnas pabora Ne 5 mo Teme «OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHUYECKUX COCIMHEHHIN 15.03.23
6 KonrtponbsHas padora Ne 6 o teme «Ileproauueckuii 3akoH u [leproandeckas cuctemMa XUMUYECKUX AJIEMEHTOB 14.04.23
H. Y. MeneneeBay
7 HroroBasi koHTpoIbHAs paboTa 19.05.23
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